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Elméleti kérdések

Zardjelben az adhat6 pontszamok. A pontszamok touédzpontokra nem bonthatok.
Max 16 pont :Ertékelés: 0-4 elégtel5-6 elégséges, 7-8 kbzepes, 9-11 |6, 12-16 jele
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Definialja aO (nagy Ordo) és ® (kis ordo) szimbolumokat (1+1)!
ordo:1. f(n)=0(g(n)):E ¢c>0 ésomhogy ha n>(r)1akkor 0 <f(nxc-g(n)

Kis ordaf(n)=o(g(n)):A c>03 n0 ,hogy ha n>9akkor 0 < f(n) < eg(n)

Mikor mondjuk, hogy f(n) fliggvény polinomialisaasisabb névekvésmint egy fi polinom (1)? Mikor,
hogy polinomiélisan gyorsabb (1)!

Azt mondjuk, hogy az f(n) névekeddsipolinomidlisan gyorsabbamj,mint az np polinom (p>=0), ha Iétezik olyer0 valos
szam, hogy f(n)(n"*?).

Azt mondjuk, hogy az f(n) ndvekedésipgolinomialisan lassabbans, mint az np polinom (p>=0), ha létezik olyerD valés
szam, hogy f(n)=0").

Fogalmazza meg a két szam linearis kombin4cidi azémak jellemzési tételét (1) és bizonyitsa be a
tételt (1)!

Legyen M a d* =Inko(a,b) egész tdbbszordseineklmaza.

Allitas: L(a,bEM Bévebben: az L(a,b) minden eleme d* egész tobbsz@®sa egy s szam d* egész tobbszdrose, akkor
szam az a és b linearis kombinéacidja is.
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Adja meg a két egész szam legnagyobb kdzos osatojarghatarozasara szolgalo euklideszi algorit

pszeudokddijat (1) és az ugyanezen célt szolgalribiregnagyobb k6zds osztd algoritmus
pszeudokaddijat (1)?
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Definialja a multiplikativ inverz fogalmat (2) !
Legyen a linearis kongruencia egyerdesl mod n &Z, nEZ ’ Inko(a,n)=1alaku (azaz ésnlegyenek relativ primek). A
-1

egyenlet egyetlen alapmegoldasaaazamn szerinti multiplikativ inverzének nevezzik. Jel@ds=a mod n

N

Mennyi az n kulcs 0sszefésiiendezésének diyénye (1)? Bizonyitsa be az allitasat (1)!
T=0 (n log n)

Definidlja a (nyilt) fagréf (1) és az érdogalmat (1)!
Erd6 :Kdrmentes, irdnyitatlan gréaf.
(Nyilt ) fagraf :Osszefugy kdrmentes iranyitatlan gréaf.

Milyen feladatot old meg a Prim algoritmus (1) és

milyet a Bellman-Ford algoritmus (1)?

Bellman-Ford algoritmus

A Bellman-Ford algoritmus az i-edik iteracioban den csicshoz (kivéve kezdslcsot), megtalalja a minimalis koltéiég
legfeljebb i hosszUsagu utat egy iranyitott graftidegativ élkoltségek is lehetségesek a grafbdtétEea graf nem
tartalmazhat negativ kort.

prim algoritmus: Minimalis sulyu fes#fia meghatarozasa.




Megoldandé feladatok
Zardjelben az adhaté pontszamok. A pontszamok towédrzpontokra nem bonthatok.

Az egyes kérdésekre adott szamézeaszt irja be a kérdés soraban a jobb&zeaba.
Max 8 pont.

Ertékel@ elégtelen, 3 elégséges, 4 kozepes, 5-6§geles

1 | Hatarozza meg a modularis hatvanyozé algoritmus425° mod 125 értékét!

a. Mennyi az érték (1) ?
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b. Hany négyzetre emelést kellett elvégezni azriiigos munkaja soran
1) 7

2 | Adott két rendezett kulcssorozat:

Egyik sorozat 1, 2, 3, 4,5, 11, 12, 13

Masik sorozat 6, 7, 8, 9, 10, 14, 15, 16, 17

Fésllje 6ssze a két sorozatot a Batcher féle @sHés mddszerével!

a. Hany kulcs-6sszehasonlitas volt 6sszesen aashgaran (1)?
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b. Mennyi lett volna a kulcs-6sszehasonlitdsok szdra kozonseges
osszefésulést alkalmaztunk volna (1)?

13

Az 1,2, 3,4,5,6, 7,8, 9 kulcsokbdl hozzondétgy binaris kupacot (maximum kupac)
ures kupachdl kiindulva az elemek sorrendjének pieljfegyenkénti beszurassal!

a. Hany kulcs-6sszehasonlitas volt az eljaras gajé@n
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b. Eltavolitva a maximalis elemet a kupacbdl a KBZE MAX eljarassal
hanyszor aktivizalodott 6sszesen a KUPACOL eljétd®
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1— 2(1), 3(2), 4(3); 4 6(9);
2— 3,(4) 5(6); 5> 6(10);
3— 4(5), 5(7), 6(8);

A Kruskal algoritmussal keressen egy minimalis ifiééat!

Adott egy halozat (sulyozott graf) az 1, 2, 3, 46 &sucsokkal és az alabbi élekkel:

a. Mennyi a fa sulya (1)?
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b. Az algoritmusnak megfel@n minimalisan hany él megvizsgalasa uta

nem kerul sor tovabbi EGYESIT eljarashivasra (1)?




